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Versuche zur Objektivierung von Schmerz und BewuBtsein bei der
konventionellen (BolzenschuBbetaubung) sowie religionsgesetzlichen
(,,Schachtschnitt') Schlachtung von Schaf und Kalb

Von W Schulze H 5o

Das Tierschutzgesetz vom 24. Juh 1972 (TierSchG) geht von
der Grundkonzeption eines ethisch ausgerichteten Tierschut-
zes aus. Darliber hinaus sieht es vor, die BeurteilungsmaBstabe
hinsichtlich der Verpflichtung zum Schutze der Tiere weniger
aus den Empfindungen des Menschen zu begriinden und ge-
tuhisbetont zu sehen, als sie zunehmend durch exakte und re-
présentative wissenschattliche Erkenntnisse Uber tierartge-
maBe und verhaltensgerechte Normen und Erfordernisse zu
ersetzen (Ertl, 1972). Das Gesetz entspricht damit der sich
wandelnden Einstellung des Menschen gegeniiber den Le-
bensumstinden und berechtigten Schutzanspriichen des Tie-
;:;t eine Entwicklung, die sich auch international erkennen
Die nach wissenschattlich begriindeten BeurteilungsmaBst-
ben auszurichtenden Regeln zum Schutze des Tieres bedeuten
tiir nicht wenige der normierten Schutzanliegen, z.B. das Hal-
ten von Tieren, den Transport von Tieren, die Notwendigkeit
der Abkldrung wissenschattlicher und fachtechnischer Einzel-
tragen. Diese Abklarung ist Voraussetzung fir den Fortgang
der Tierschutzreform.
in besonderer Weise trifft dies fir den dritten Abschnitt des
TierSchG zu, der sich mit dem Toten von Tieren befaBt. Die
Vorschritten dieses Abschnittes stehen dariiber hinaus in un-
mittelbarem Zusammenhang mit dem Schlachtrecht, das da-
mit rechtlich die Position eines spezialgesetzlichen Teiles des
Tierschutzrechtes einnimmt. Diese grundsatzliche Einord-
nung des Schlachtrechtes in das Tierschutzrecht wird durch
ein Votum des Bundesrates vom 25. Oktober 1963 ausdriick-
hcp bestatigt. Damals versagte der Bundesrat der Vorlage einer
Dritten Verordnung zur Anderung der Verordnung tber das
Schlachten von Tieren durch den Bundesminister fiir Erndh-
rung, Landwirtschaft und Forsten (BML) die Zustimmung mit
nachstehender Begriindung: ,.Die Bestimmungen des
Schiachtrechts (Gesetz und Durchfﬁhrungsverordnung tiber
das Scrflachten von Tieren vom 21. April 1933) sind in ihrer Ge-
sgmmen dem Sachgebiet , Tierschutz" zuzurechnen das als
eine selbstindige und in sich geschlossene Rechtsméterie im
Sinne dgr Entscheidung des Bundesvertassungsgerichtes vom
11. Mai 1955 (BVerlGE 4, 128-184) anzusehen ist." Das
Schiachtrecht ist somit integrierender Bestandteil de.s Tier-
schutzrechtes und in die von Parlament und Oftentlichkeit ge-
forderte Gesamtreform des Tierschutzrechtes einbezogeng
Nach § 4 Abs. 1 TierSchG darf ein Wirbeltier nur unter Bet:a‘
bung oder sonst, soweit nach den gegebenen Umstianden o
mutpar. nur unter Vermeidung von Schmerzen getotet werdzu-
Ist die Totung eines Wirbeltieres ohne Betidubung, 2.8 e?.
grund anderer Rechtsvorschriften, 2ugelassen, so d;arf' di.e%ru“-
tung nur vorgenommen werden, wenn hierbei nicht meh ?-
unvermeidbare Schmerzen entstehen. Diese bindende ’;ahs
menvorschrift des TierSchG ist auch den Oberlegunge 2o
Neutassung des Schlachtrechtes zugrunde 2u legen sen zur
I{n Zusammgnhang mit dem Schlachten warmbliti Wi
:fe;e stelit sich hier vorrangig die Aufgabe einer wi?sirn‘gg:‘b?:-
ichen Authellung de angei 5 an
Totung. Mit andegren ;\’Iorrigar-\gg or v"e riguf il EeMubung und
d N ¥iorten: eine moglichst weitgehende wi
senschattliche Absicherung der bisherigen V. iber
Beginn, Verlaut und Ausmas der Beeinglréch(t,‘me"ungen oer
nehmungsvermégens wie auch der Schm lgung s Wahr-
schlieBlich ihres Erldschens. Das heift: Kler:em"mndlmg ein-
haltnis . Betaubung/Tétung™ it Beowupn o2 ver-
} ng/iotung”. Der Begritf , BewuBtsein"
vermieden werden. " solite
Aus tierschutzrechtlicher Sichtisthier unter

MaBnahme zu verstehen, die ~Betaubung” eine

das Schiachttier so schnell wie
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méglich und angstfrei in den Zustand der volligen Empfin-
dungs- und Wahrnehmungslosigkeit iberfiihrt; dem Zeitfaktor
kommt hierbei eine groe Bedeutung zu. Daran hat sich die To-
tung, Ublicherweise auf dem Wege der Entblutung, anzu-
schlieBen, durch die das Schlachttier in einen Schiachttierkor-
per umgewandelt wird.
Untersuchungen iber die Effektivitat einer Schlachttierbetéu-
bung miissen nach heutiger Vorstellung auf der Méglichkeit
basieren, Schmerzreaktionen messen zu kdnnen. Es gibt eine
Reihe von Verdffentlichungen zu den verschiedenen Metho-
den der Schiachttierbetdubung. Bisher sind aber ihre Befunde
auf vorwiegend subjektiven BeurteilungsmaBstaben aufge-
baut und weniger wissenschaftlich begriindet.
In jlingster Zeit erst mehren sich auch kritische Arbeiten liber
die Wirksamkeit derzeitiger Methoden der Schlachttierbetiu-
bung (Cantieni, 1977; Scheper, 1977). In den Niederlanden
wprc!e 1975 aus gleichem Anla8 ein AusschuB (De Studiecom-
missie Bedwelming Slachtdieren) eingerichtet, dessen wich-
tlgs}e Aufgabe die Beratung der Regierung tiber zuverlassige
Betdubungsmethoden bei Schlachttieren im Hinblick auf den
Tierschutz ist.
Ben(_n Wiederkéuer gilt der Bolzenschutzapparat als tbliches
Betaut?ungsgeréit. Er hat in den letzten Jahrzehnten eine weit-
verbreitete Anwendung erfahren. Obwohl dieses Gerit in der
Qesetzg;ebung - national wie international — fiir die Schlacht-
tierbetdubung anerkannt ist, sind bisher nur wenige expefi-
mentelle Arbeiten liber diese Methode veréffentlicht worden.
Besondgren AnlaB fir eine sorgfiltige Priifung gibt hier nicht
z'uletzt eme: Mitteilung von Arlt (1971), derzufolge 3 von 9 Pa-
tienten (Suizidversuch) trotz schwerer penetrierender Gehirn-
verle.tzun.gen nach BolzenschuB im frontalen und temporalen
Be.re|.ch langere Zeit bei BewuBtsein geblieben waren.
pel Tieren, hier spezieli auf die Schlachthofsituation bezogen,
|§t er§t dan? von einer Wahrnehmungs- und Empfindungslo-
:/"Slgelt (Betaubupg) auszugehen, wenn nach der betreffenden
S ah nahme.das Tfer vé!lig bewegungslos liegt und auf gesetzte
Chmerzreize kgmerlel Reaktionen zeigt. Andererseits wissen
Wir aus der taglichen Erfahrung, daB BolzenschuBbetaubun-
gg:- verschieden ausgefiihrt, unterschiedliche Reaktion zei-
Starke defr;: Kenr.ltnls sowie Beachtung der erforderlichen
lung der eblr:zuwukenden .phy5|kalischen Gewalt zur Erzie-
erscheingn : enen mechanischen Beeinflussung des Gehirns
Richtung o ier su_:her- ebenso wichtig wie Ansetzpunkt und
mit dengi :Ire?r?:r“k:n‘orr: des Bolzens. Experimente dariiber
Ibisher Kaum vor. gesicherten Schlachttierbetiaubung liegen
n di i
sch?;ih‘t’z::tfl?;:?::;n Ut.)erlt.egtfnge'n zur Neuordnung der
war nicht suletat at_ene hinsichtlich Rind, Kalb und Schaf
gionsgesetst auch die $ch|achtung dieser Tiere nach reli-
(500, ita ichen Vorschriften ohne vorherige ,,Betdubung”
stehén Sien :S't ?phlachten/Schéchten) einzubeziehen. Hier
Fragen scheie'b angerem fachliche, rechtliche sowie ethische
hingiehti, dn ar unaufiésbar gegeniiber. Die Gegnerschaft
2uriickverfolqes betdubungslosen Schlachtens 148t sich weit
Deutscher Tigeern. hSo nch?ete der Vorstand des Verbandes
Reichstag die PZ‘:itiL;t:v:relne Pereits im Jahre 1895 an den
bieten. Im.Jahre 1910 h'at?s betaubungslose Schlachteq zq_ver-
und41 deutsche titarérztli::rr1I o dguts_c he- Schlacr!.t hoftierars®
Reichstag das betauberes eVereinein einer Erklarung an_den
zeichnet und ein gestlgshose Schlachten als Tierquélerei be-
im Jahre 1901, hatten aufIc nd e gefordert, Bereits 2u0"
arzte, ferner an die Ho grund einer Umfrage, die an alle Tle_r-
chschullehrer der tierarztlichen Bil-
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dungsstatten und an Professoren der Physiologie im damali-
gen Deutschen Reich gerichtet war, 441 von 463 dieser Sach-
verstandigen das betdubungslose Schlachten als tierschutz-
widrig bezeichnet (Spitaler, A., 1965). Die gleiche Auffassung
wird auch heute noch von Vertretern des Tierschutzes nicht
nur national, sondern auch international vorgetragen. So fiihr-
ten die als Beobachter an den Beratungen des Ausschusses
,Tierschutz* des Europarates StraBburg zur Erarbeitung eines
..Europaischen Ubereinkommens iber den Schutz der Tiere
bei der Schlachtung“ mitwirkenden Vertreter des Welttier-
schutzbundes sowie der Internationalen Gesellschaft fiir Tier-
schutz zu ihrer strikten Ablehnung des Schlachtens von Wie-
derkauern ohne vorherige Betdubung aufgrund religionsge-
setzlicher Vorschriften (Schachtschnitt) u. a. folgendes an: Ri-
tuelle Schlachtungen als solche bedeuten betrichtliche,
Schmerzen fiir die Tiere. Ferner: Die Verbindung zwischen
dem zentralen und dem peripheren Nervensystem wird durch
den Schichtschnitt nicht unterbrochen; dariiber hinaus bleibt
die vertebrale Arterie intakt, was im Falle von Tieren der Gat-
tung Rind dazu filhrt, daB das Gehirn weiterhin bis zu einem
gewissen Grad mit Blut versorgt wird. Und: Da auch noch ei-
nige Zeit nach dem Schéchtschnitt Gehirnimpulse (Elektroen-
zephalogramm) sowie die Fahigkeit zu koordinierten Bewe-
gungen beobachtet werden kénnen, muB angenommen wer-
den, daB Schmerzgefithle auch noch einige Zeit anhalten.
Diese Uberlegungen wurden von den vorgenannten Beobach-
tern als Ergebnis einer Diskussion mit wissenschaftlichen
Sachverstiandigen des Fachbereichs Tiermedizin der Universi-
tat Miinchen im November 1976 vorgetragen (Council of Euro-
pe, Committee of Experts on the Protection of Animals, 1976).

Darlegungen dieser Art stehen seit 1&ngerem ebenso durch-
dachte Untersuchungen und Beobachtungen anderer profi-
lierter Fachwissenschaftler gegeniiber. So hat bereits Bon-
gart (1927) aufgrund sehr eingehender Untersuchungen zur
Schichtfrage beim Kalb mit seinen Mitarbeitern Hock, Much-
linsky und Schellner darauf hingewiesen, daB die bei ord-
nungsgemaB geschachteten Tieren zur Beobachtung gelan-
genden , Abwehrbewegungen’ nicht langer mehr als Aus-
druck des BewuBtseins und der Schmerzempfindung gedeutet
werden konnen. Er kommt zu der aut das Kalb bezogenen
SchluBaussage, daB in der Anwendung der rituellen Schécht-
miethode eine Tierqulerei, wie immer noch behauptet wird,
nicht erblickt werden kann. Als Beispiel fiir analoge Auffas-
sungen in jingerer Zeit mogen hier die Darlegungen von
Sporri(1964) zum Thema , Tierschutz und Schiachtfrage* gel-
ten. Aufgrund von Beobachtungen an rund 50 geschachteten
Tieren sowie entsprechenden Versuchen an Kaninchen, Scha-
fen, Ziegen und Rindern unter Laborbedingungen gewann er
die Uberzeugung, daB eine Schichtschlachtung den Tieren
keine oder wenigstens nicht mehr Schmerzen bereitet als eine
Tétung nach BolzenschuB-, Elektro- oder CO,-Betdubung. ~
Die Untersuchungen von Levinger (1976) sind im gleichen
Sinn zu werten.

Schultze-Petzold (1973) kennzeichnet die wissenschatftli-
che Diskussion um diese Fragen im Rahmen eines Referateszu
der bevorstehenden Erarbeitung eines Europdischen Oberein-
kommens Gber den Schutz der Tiere im AusschuB .. Tierschutz"
des Europarates wie folgt: Wer die nationale wie intemat_i'onale
Literatur zu diesem Problem kennt, wird feststellen missen,
daB schon vor der Jahrhundertwende bei den in Rede stehen-
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den Schlachtmethoden im Mittelpunkt der Beweis- und Ge-
genbeweisfiihrung hier vermuteter Tierquélerei — abgesehen
von der Frage des Niederlegens des Schlachttieres, die heute
durch den hydraulisch arbeitenden Kippapparat geldst sein
dirfte — die Problematik der méglichen Schmerzerregung und
-empfindung sowie der Ausschaltung des , BewuBtseins* und
ihre Kriterien gestanden haben. Alle diese Uberlegungen und
Versuchsanstellungen, die die Veterinarmedizin vor etwa 40
Jahren zum letzten Mal in umfassender Weise durchfiihrte, be-
sitzen in ihren SchiuBfolgerungen nur mehr oder weniger hy-
pothetischen Charakter. )
Sie sind beispielsweise nicht oder nur ungeniigend in der
Lage, etwas Uber Art und Intensitat der mit BewuBtsein gekop-
pelten Gehirnfunktion auszusagen. Das liegt sicher in erster
Linie an der Unzuldnglichkeit damaliger methodischer M&g-
lichkeiten. Somit stehen wir heute bei Inangriffnahme der Neu-
fassung des Schlachtrechtes praktisch vor der Situation, daB
hinsichtlich der Frage nach Beginn und AusmaB der Wahr-
nehmungs- und Empfindungslosigkeit sowie der Erregung der
Schmerzempfindung einschlieBlich ihres Erléschens sowohi
bei der BolzenschuBanwendung wie beim rituellen Schlacht-
verfahren eine wissenschaftlich gesicherte Beweisfiihrung
noch aussteht. Voraussetzung fur eine solche aligemein gul-
tige BeweisfUhrung sind vergleichende Untersuchungen mit
dem Ziel einer Objektivierung und MeBbarkeit der Schmerz-
und BewuBtseinsvorginge. Dies ist dariiber hinaus ein allge-
mein medizinisch hochaktuelles Thema, da es in die Néhe der
Beantwortung der Frage fiihrt, wo endet genau das Leben, und
wo beginnt genau der Tod. Hier sei nur an die Diskussion {ber
den Zeitpunkt des Rechts zur Entnahme von Organen zur
Transplantation beim Menschen erinnert.
Die sinnesphysiologische Forschung der Humanmedizin hat
sich in diesem Zusammenhang intensiv modernen methodi-
schen Erkenntnismoglichkeiten zugewandt und diese inzwi-
schen zu einer brauchbaren Objektivierung dieser Fragen fort-
entwickelt. Eine zentrale Position nimmt dabei ganz sicher das
Elektroenzephalogramm (EEG) ein.
Hier stellte sich daher dem Bundesministerium fir Ernéhrung,
Landwirtschaft und Forsten (BML) bei Beginn der Arbeiten zur
Neuordnung des Schlachtrechtes die Frage: Sollte es nicht
méglich sein, durch ein solches Verfahren nach Anpassung an
die betreffenden Schiachttiermodelle einen Weg zu 6ffnen, um
in absehbarer Zeit zu einer wissenschattlich fundierten und
weitgehend objektiven Aussage iiber die tierschutzrelevanten
Vorginge beim konventionellen wie rituelien Schiachten
warmblitiger Tiere zu gelangen?
Diesen gedanklichen Ansatz fiir eine wissenschaftliche Abkla-
rung der hier anstehenden Fragen hat BML 1971 bzw. 1973 in
Gesprachen mit Vertretern der Rabbinerkonferenz sowie des
Zentralrates der Juden in Deutschland bzw. der Geistlichen
Verwaltung der Muslimflichtlinge in der Bundesrepublik
Deutschland erdrtert. Gleichzeitig wurde dabei eine nochma-
lige Abklarung der tiir die Schiachtschlachtung mafgeblichen
religionsgesetzlichen Gewichte dieser Religionsgemeinschaft
unternommen. Daraus ging hervor, daB die betreffenden reli-
gionsgesetzlichen Bestimmungen beider Religionen fir ihre
Angehérigen nach wie vor bindende Kraft haben. Da diese
Konsequenz fiir die islamischen Glaubensangehérigen in der
Bundesrepublik Deutschland bis in die jlingste Zeitimmer wie-
der in Zweifel gezogen wird, darf hier richtungsweisend eine
diesbeziigliche Stellungnahme des tirkischen Regierungsver-
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treters im AusschuB .Tierschutz' des Europarates, StraBburg,
bei der Erarbeitung des o0.a. Europaischen Ubereinkommens
Uber den Schutz der Tiere bei der Schiachtung im Auszug wie-
dergegeben werden: Die Mdglichkeit der elektrischen Betau-
bung von Schlachttieren wurde turkischerseits gepriift. Es ist
festzustellen. daB ein solches Verfahren den Vorstellungen des
turkischen Volkes und ebenso auch den Regeln des moslemi-
schen Glaubens entgegensteht (Council of Europe, Committee
of Experts on the Protection of Animals, 1976).

Beim Stand dieser Vorarbeiten hatte BML in einer Sitzung im
Frihjahr 1974 Sachverstéandige der verschiedenen hier ange-
sprochenen Wissensbereiche um Darlegung ihrer Erfahrun-
gen und Vorstellungen gebeten. Dabei wurden sowohl die hier
relevanten allgemeinen sinnesphysiologischen Erkenntnisse
behandelt als auch alle in Frage kommenden methodischen
Méglichkeiten, nicht zuletzt im Hinblick auf inre Anpassung an
die Schlachttiermodelle Rind, Kalb, Schaf einschlieBlich ggf.
notwendiger Vorversuche erértert. Die Diskussion richtete sich
dabei an nachstehenden Fragen aus:
1. Was wissen wir, und was ist apparativ meBbar?
2. Worluber wissen wir nichts oder nicht ausreichend Be-
scheid?
3. Was kann apparativ noch me3bar gemacht werden?
Das betrifft nicht nur den Komplex ,rituelles Schlachten*,
sondern ebenso die wissenschaftlich gesicherte Ausfiillung
des Begriffs ,,Betdubung* bei der BolzenschuBanwendung.
Gilt es doch hier festzustellen, ob der BolzenschuB bei den be-
treffenden Schlachttierarten mit Sicherheit eine Commotio ce-
rebri bewirkt, die durch Erschiitterung des limbischen Systems
erst zu einer ,,.BewuBtlosigkeit* fuhrt. Anderenfalls wiirde die
BolzenschuBanwendung bei diesen Schlachttieren nur eine
Contusio bewirken, die in der Regel lediglich eine motorische
Lahmung zur Folge hat.
Ziel der Beratung mit den Sachverstandigen sollte vor allem die
Beantwortung der Frage sein: Ist nach dem Stande der heuti-
gen Methodik das experimentelle Angehen der herausgestell-
ten wissenschaftlichen Fragen grundsitzlich moglich?
Die Niederschrift iiber diese Sachverstéandigensitzung am 7./9.
Februar 1974 im BML bringt dazu folgende Ergebniszusam-
menfassung: Die Sachverstidndigen haben eingehend die ana-
tomischen, physiologischen sowie klinischen Fragen im Zu-
sammenhang mit den derzeitigen methodischen Moglichkei-
ten beraten. Dabei ist besonderes Gewicht auf die tierartbe-
dingten Unterschiede und die Vergleichbarkeit mit analogen
Erfahrungen am Menschen gelegt worden. Die Sachverstéandi-
gen sind Gbereinstimmend der Auffassung, da von vornher-
ein, insbesondere wegen unterschiedlicher anatomischer
Ausgangssituationen der in Rede stehenden Tierarten, keine
grundsétzliche Vergleichbarkeit angenommen werden darf.
Das bezieht sich auch auf die jeweilige Altersgruppe (z.B.
Kalb/Rind). Entsprechende Forschungsarbeiten werden be-
flirwortet. Bei der Prifung der methodischen Mdéglichkeiten
stehen im Vordergrund: EEG, Blutdruck- und Hirndruckmes-
sung, Angiographie, Reflexpriifung sowie Nebennierenrin-
den-Funktionspriifungen. In den Vorversuchen soll soviel wie
moglich meBbar gemacht werden, um nichterkennbare Korre-
lationen aufdecken zu kénnen. Bei den Fragestellungen er-
scheint den Sachverstindigen der Faktor ,Zeit/Schmerz-
Angst* von besonderem Gewicht, da von einer kiinftigen ge-
setzlichen Regelung her beide Begriffe gleichgewichtig sind.
In erster Linie bieten sich Untersuchungen mittels EEG in Ver-
bindung mit Elektrokardiogramm (EKG) sowie Blutdruck- und
Reflexmessungen, ferner Priifung der Nebennierenfunktionen
(Adrenalin-Corticosteroid-Ausschiittung) mit liegendem Ka-
theter an (BML — AZ. 321 — 2971.4 — 60/73).

Dem Votum der Sachverstindigengruppe folgend, erteilte
BML dann am 1. Juli 1974 an Professor Dr. W. Schulze, Direk-
tor der Klinik fir kleine Klauentiere und forensische Medizin
und Ambulatorischen Klinik der Tierarztlichen Hochschule
Hannover, einen Forschungsauftrag mit dem Thema ,,Objekti-
vierung von Schmerz und BewuBtsein im Rahmen der konven-
tionellen und rituellen Schlachtung von Wiederkiduern (zu-

néchst Schaf und Kalb)*'. im Rahmen der Forschungsarbeiten
dieser Klinik waren s. Zt. von Kunkel (1962) in einer umfas-
senden Studie religidse, physiologische und technische Fra-
gen des rituellen Schiachtens bearbeitet worden.

Der vom BML erteilte Forschungsauftrag erforderte einen
schrittweisen Aufbau der Arbeiten. Die Beherrschung der Elek-
trodentechnik und der Elektroden-Implantation bei den betref-
fenden Tierarten, die Beherrschung der Fremdstrome durch
Einrichtung eines Faradayschen Kafigs fir die Versuche und
Vorversuche am Kaninchen sind hier als entscheidende Ar-
beitsstufen zu nennen. Die einzelnen, hierzu notwendig gewe-
senen Arbeitsansdtze sind inzwischen veréffentlicht worden
(Weber, 1975; Freesemann, 1976, sowie GroB, 1976).

Anfang Juni 1977 hat die Klinik fiir kleine Klauentiere und fo-
rensische Medizin und Ambulatorische Klinik der Tierarztli-
chen Hochschule Hannover BML AbschiuB- und Kurzbericht
iiber diesen Forschungsauftrag vorgelegt (Hazem, A.S,
GroB, R., Schulze, W,, 1977).

Aus diesen Unterlagen geht folgendes hervor: Die durchge-
fliihrten Untersuchungen hatten das Ziel, objektive Daten zur
tierschutzgesetzlichen Beurteilung des rituellen Schlachtens
zu liefern. Im Rahmen des Forschungsauftrages war zunéachst
mit Hilfe des EEG die Wirksamkeit der BolzenschuBbetiubung
analysiert worden. Mit gleicher Ableit- und Auswertmethode
wurden dann vergleichbare Daten Uiber das rituelle Schlachten
gewonnen. Die Schichtversuche wurden an 17 Schafen der
Rasse ,,.Schwarzkdpfiges Fleischschaf‘* sowie 15 Kilbern ver-.
schiedener Rassen durchgefiihrt. Um das Auftreten niederfre-
quenter Potentiale bei den mit BolzenschuB betidubten Scha-
fen beim nachfolgenden Entblutungsschnitt ndher zu untersu-
chen, wurden in einer zweiten Versuchsphase sechs Schafe
mittels Bolzenschuf8 betdubt und dann in verschiedenen Ab-
stdnden entblutet.

Die Anséatze dieser Untersuchungen lassen sich wie folgt zu-
sammenfassen:

An 23 Schafen und 15 Kélbern wurden Versuche zur Messung
der Herzfrequenz und der Gehirnaktivitat unter Schlachtbe-
dingungen vorgenommen. Nach Implantieren von Dauerelek-
troden in das Os frontale erfolgten bei 17 Schafen und 10 Kal-
bern die Messungen der GroBhirnrinden-Impulse wihrend des
rituellen Schlachtens und bei 6 Schafen und 5 Kalbern wih-
rend der BolzenschuBanwendung mit anschlieBender Entblu-
tung. Einigen Schafen wurden nach dem Schichtschnitt zu-
sétzlich thermische Schmerzreize zugefiigt.

Die Untersuchungen brachten folgende Ergebnisse:
a) Zum Schlachten in der Form des Schichtens:
1. Nach dem Entblutungsschnitt entspricht das EEG zunichst
dem EEG vor dem Schichten. Mit groBer Wahrscheinlichkeit
trat bei Schafen innerhalb von 4 — 6 Sekunden und bei Kélbern
innerhalb von 10 Sekunden Reaktionslosigkeit ein.
2. Bei 17 Schafen wurde spitestens von der 13. Sekunde an
und bei 7 Kélbern spatestens von der 23. Sekunde an die Null-
Linie im EEG aufgezeichnet.
3. Thermische Schmerzreize I6sen keine Aktivitdtssteigerung
aus.
4. Nach dem Schnitt stieg bei Kilbern innerhalb von 40 Sekun-
den die Herzfrequenz auf 240 Herzaktionen pro Minute und bei
Schafen innerhalb von 40 Sekunden auf 280 Herzaktionen pro
Minute an.
b) Zum Schlachten nach BolzenschuBanwendung:
1. Nach Bolzenschuibetdaubung traten bei allen Tieren
schwerste Allgemeinstérungen (-Wellen von 1-2 Hz) im EEG
auf, die mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit
Schmerzempfindung ausschlieBen.
2. Bei 4 Kédlbern war nach 28 Sekunden die Null-Linie im EEG
erreicht. ‘ '
3. Bei zwei Schafen erlosch die GroBhirnrindenaktivitat nur
uber einer Gehirnhélfte, wahrend sie {iber der anderen nochim
-Bereich (bis 3,5 Hz) bis zum Entblutungsschnitt forbestand.
4. Der Entblutungsschnitt erzeugte bei allen Tieren eine Ge-
hirnaktivitat (e- und 9-Wellen).
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5. Thermische Schmerzreize 16sten bei einem Schaf eine Akti-
vitatssteigerung aus.

6. Die Herzfrequenz stieg direkt nach der Betdubung auf Werte
von Uber 300 Aktionen in der Minute an.

Insgesamt lassen sich nachstehende SchluBfolgerungen zie-
hen:

1. Das Schiachten nach BolzenschuBbetaubung

A. Kélber

Nach der BolzenschuBanwendung traten schwerste Allge-
meinstérungen (Wellen von 1 bis 2 Hz) im EEG auf, die mit an
Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit Schmerzempfin-
dungen ausschlieBen.

B. Schate

Annliche Stérungen zeigten sich auch bei Schafen, jedoch
sind neben der etwas héheren Frequenz noch deutlich tberla-
gerte Wellen vorhanden. Bei einem Tier konnten bis zur 200.
Sekunde nach Schmerzreizen Wellen aufgezeichnet werden.
Deutliche Krampfe wurden mit Ausnahme eines Tieres beiallen
Schafen registriert.

2. Das Schlachten in der Form des Schéchtens

A. Kélber

Nach dem Entblutungsschnitt trat mit groBer Wahrscheinlich-
keit binnen 10 Sekunden Reaktionslosigkeit (BeWuBt|98ngelt)
ein. Eine eindeutige Reaktion auf den Schnitt war bei keinem
Tier zu erkennen. Bei 7 Tieren wurde spatestens ab der 23. Sg-
kunde ein Null-EEG aufgezeichnet. Krampfe traten bei"den Tie-
ren regelmaBig erst nach dem Erldschen der Hirnstréme auf.

B. Schafe

Nach dem Entblutungsschnitt trat nach spéatestens 10 Seku_n-
den Reaktionslosigkeit (BewuBtiosigkeit) bei den Tieren_ ein.
Eine Reaktion auf den Schnitt war bei keinem Tier eindeutig zu
erkennen. Die Null-Linie wurde spétestens 14 Sekunden nach
dem Schnitt aufgezeichnet. Krampfe traten erst pach Feststel-
lung der Null-Linie auf und waren erheblich kiirzer als nach
BolzenschuBbetdubung. o
Das Schlachten in der Form des Schachtens ist, richtig volizo-
gen, nach den EEG-Aufzeichnun%er& I.:Sd den I'flehlenlc‘j;;n Ab-
wegungen bei Schafen und Kélbern schmerzios. _
\g:ih:::’\ Vgrsugchen mit BolzenschuBbetéubupg lfonnten bei
Kalbern keine Hinweise gefunden werden, die eine Anwen-
thode ausschiieBen.
g:?%g:;fg: jedoch erfolgten sowoh! auf dgn Entblut‘ungs-
schnitt wie auf Schmerzreize teilweise erhebhc'he Reaktionen.
Ein Nachweis der zuverldssigen Wirksamkeit der Bolzen-
schuBbetiubung konnte mit den angewandten Methoden
i Ghrt werden.
Zl:std?:;:: ersten, unter Klinikbedingungen a_nlg(;e-
legten Versuchen und den dabei gevgonnenen. Emthcr‘er:
in sinnesphysiologische Zusammenhange pelm" d'e a;:
ben/Schlachten kleiner Wiederkauer ergeben sich fur die ;‘e
Rechtsetzung vorbereitende Ebene vorab nachstehende fach-
i ie rechtliche Uberlegungen:
g‘i:::est%‘g:ein einer Klinik durchgefihrten Vers::che an ngt;‘af
und Kalb lassen erkennen, daB beim ,lege artl.s durchlg'e i} r-
ten rituelien Schiachten mit hydraulisch arbelte'ndem‘ |p'pa;;r>n
parat und Schéchtschnitt- Schmerzen und Lelc.!en‘ in er::\rCh
AusmaB, wie in der Offentlichkeit seit langer Zeit h‘IILSIC ) c‘ht
dieser Schlachtart grundsétzlich angenommen w:jr- . n:‘ n
registriert wurden; die unter diesen Ver_suchsbe :\gu (;_:Jem
durchgefiihrten rituellen Schlachtungen ent§qreca:esn5i6he_
Gebot des § 4 Abs. 1 TierSchG. Die EEC:.—Nt_:II-ane"—. s siche
res Zeichen des Erldschens der GroBhlrnrmden-Tathel o
nach dem derzeitigen Stand des Wiss"ens auch.desf Iev;t; o
seins—tratin der Regel nach deutlich kiirzerer Zeitaufa sd °
Schlachtverfahren nach vorheriger BolzenschuBanwendung.
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Niemand wird bestreiten kénnen, daB jedes Schlachten von
Tieren einen &sthetisch belasteten Vorgang darstellt. Die ver-
breitete emotionelle Abwehr, ein unbetiubtes Tier durch Hals-
schnitt zu toten, ist daher verstandlich. Ganz sicher muB hier
auch dem psychologischen Argument der Betaubung des
Schiachttieres auf den Menschen, der schlachtet oder sich von
Fleisch dieser Tiere erndhrt, bis zu einem gewissen MaB Rech-
nung getragen werden. Ob diese die durcr) dep Forschu_r]gs-
auftrag ermdglichten ersten Kenntnisse objektiver paten iiber
die Vorgange ,,BewuBtsein/Schmerz"* schon ausreichen wer-
den, um die bisherigen Meinungen im Sinne der durch das
TierSchG gebotenen wissenschaftlichen Ausrichtung" des
Tierschutzes aufzulockern, diirfte offen sein. Zunachstmussen
mit hoher Prioritit weitere Untersuchungen in Fortsetzung der
wissenschaftlichen Abklarung der Fragen der Schmerz- un_d
BewuBtseinsausschaltung bei Schlachtungen dieser Art.mlt
und ohne Betiubung unter gleichem Versuchsansatz an einer
reprasentativen Zahl erwachsener Rinder verschiedener Ras-
sen durchgefiihrt werden. Hierzu ist ein neuer Forsch.ungsauf-
trag an ein anderes wissenschaftliches Institut bereits vorge-
sehen.
Die vorgelegten objektiven Ergebnisse de.r Bpl;enschuBan-
wendung beim Schaf weisen aus, daf hier mlt.Kllmk-Methpden
eine befriedigende Schmerzausschaltung nicht nachweisbar
gewesen ist; sie deuten vielmehr darauf hin, daB der verwen-
dete BolzenschuBapparat suspekt ist. Forschungs.arbelten in
dieser Richtung sind also ebenfalls dringlich'. Hier muB es
darum gehen, eine entsprechende Standardisierung der La-
dungsgroBe zu erreichen, um so die schneile V_Vahrnehmungs-
und Empfindungslosigkeit bei Tieren verschledenelr Art un.d
GroBe sicherzustellen. In gleicher Weise ist die optimale Di-
mension des SchuBbolzens zu ermitteln und schlieBlich die
beste SchuBposition und -richtung bei der Anwendqng des
BolzenschuBapparates fiir die betreffenden Schlachttierarten
festzulegen. Dabei ist von der Erfahrung auszugehen, daB
nicht ohne weiteres die bei einer Tierart gewonnenen Ergeb-
nisse auf eine andere (ibertragbar sind. Des weiteren ist schon
jetzt an eine spatere Regelung der amtlichen Zulassung von
Betaubungsgeriten, der Methoden ihrer Anwendgng nach
wissenschaftlicher Priffung sowie an eine regelméafiige Be-
kanntmachung der zugelassenen Geréte, ferner an eine reg"el-
maBige amtliche Oberpriifung der zugelassenen_, zur Betiu-
bung verwendeten Gerdte zu denken. Auch eine entspre-
chende Ausbildung des betreffenden Personals ist vorgese-
hen.
Insgesamt gesehen sollten die mit den.\ bisherigen For-
schungsauftrag gewonnenen Einblicke in Antworten 'der
GroBhirnrinde auf Eingriffe und Beeintrichtigung _eines
Schlachttierorganismus auch AnlaB dazu geben, die sinnes-
physiologische Forschung beim Tier aligemein vermehrt in
den Mittelpunkt veterinarmedizinischer Forschung zu stellen.
Warum sollte meBbar gemachten Gehirnfunktionen nichtauch
‘eine besondere Bedeutung im Rahmen der Diagnostik zu-
kommen! _
AbschlieBend einige Gedanken zur Bedeutung neuer wissen-
schaftlicher Erkenntnisse fiir das geltende Recht:
Neue wissenschaftliche Erkenntnisse — die hier vorgelegten
Ergebnisse sind allerdings nur ein erster Beitrag dazu —, de-
nenzufolge der Schéchtschnitt zu einer sehr schnellep Be-
wuBtseinsausschaltung fuhrt, haben unmitteibare Auswirkun-
gen nur bei der Subsumierung des Sachverhaltens ,.Schach-
ten* unter den Tatbestand ,.Zufiigen von Schmerzen* (§§ 1
und 4 Abs. 1 TierSchG).
Sie lassen das in § 4 Abs. 1 TierSchG sowie im Schlachtgesetz
von 1933 —ausgenommen das durch das hdherwertige Verfas-
sungsrecht im Rahmen der Freiheit der Religionsausibung
geschiitzte religionsgesetzliche Schiachten/Schachten —ent-
haltene Betiubungsgebot unberiihrt. Derartige neue Erkennt-
nisse konnten zwar die seinerzeitigen Erwigungen zu diesem
Punkt, die mit zur Aufnahme des Betidubungsgebotes in die
o.a. Gesetze gefiihrt haben, nunmehr als gegenstandslos er-
scheinen lassen. Da Gesetze jedoch unabhingig von den
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Grunden die zu ‘hrem ErlaB gefuhrt haben. bestehen bleiben,
sind solche Erkenntnisse insoweit ohne Auswirkung.
Getrennt davon i1st naturlich die Uberlegung anzustellen, in-
wiewert und auf welche Art solche Erkenntnisse bei der Neure-
gelung des Schlachtrechtes zu berucksichtigen waren.
Entsprechendes giltauch in bezug aufden in der Richtlinie des
Rates der Europaischen Gemeinschaften vom 18. November
1974 Uber die Betaubung von Tieren vor dem Schlachten
(1974) normierten Betaubungszwang. Auch hier konnten neue
wissenschaftliche Erkenntnisse nur zu Uberlegungen fuhren,
obeine derartige Vorschrift-ggf. weiterhin—sachlich gerecht-
fertigt ist. nicht dagegen die Gultigkeit dieser Vorschrift in
Frage stellen. Neue Erkenntnisse sind deshalb auch bei der
Uberprufung. inwieweit das nationale Schlachtrecht den For-
derungen o.a. Richtlinie entspricht, unberiicksichtigt zu las-
sen. Bedeutsam konnten sie allein bei der Festlegung der in Ar-
tikel 3 vorgenannter EG-Richtlinie angesprochenen Sonder-
falle werden, da das unter ,,Ausnahme"' verankerte religions-
gesetzliche Schlachten/Schichten vor dem Hinfergrund der
ratio legis eine neue Beurteilung erfahren diirfte.

Zusammenfassung

Die Uberlegungen zur Neuordnung des Schlachtrechtes haben
sich fir den Bereich ,,Betdubung/Téten' maBgeblich nach der
Leitlinie des § 4 TierSchG auszurichten. Das Schlachtrecht gilt
als integrierender Bestandteil des Tierschutzgesetzes. Dieses
fordert aligemein, die BeurteilungsmaBstibe zum Schutze des
Tieres zunehmend an exakten und reproduzierbaren wissen-
schaftlichen Erkenntnissen zu orientieren. Es wird {iber An-
satz, Vorbereitung, Durchfiihrung sowie Ergebnis eines For-
schungsvorhabens des BML an der Klinik fiir kleine Klau-
entiere und forensische Medizin und Ambulatorischen Klinik
der Tierdrztlichen Hochschule Hannover zur Objektivierung
von Schmerz und BewuBtsein im Rahmen der konventionellen
(BolzenschuBbetédubung) und rituellen (Schichtschnitt) von
kleinen Wiederkéuern berichtet.

Die hierbei in vergleichender Untersuchung gewonnenen Ein-
blicke in sinnesphysiologische Abldufe beim Schlachten die-
ser Tiere weichen z.T. erheblich von bisherigen Vorstellungen
ab. Die notwendigen Folgerungen werden erértert und ab-
schlieBend zur Auswirkung auf die rechtliche Situation Stel-
lung genommen.
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Lebensmittelhygiene

Jockel, J., H. Weber, K. Gerigk und D. GroBklaus: Che-
misch-analytische, physikalische und sensorische Unter-
suchungen ,,Frischer Mettwurst*. 2, Einfliisse des Rohma-
terials und der Lagertemperatur.

Arch. Lebensmittelhyg. 28, 82—86 (1977).

Zur Herstellung ,,Frischer Mettwurst'* erwies sich neben fri-
schem Fleisch und frischem Gefrierfleisch auch gereiftes
Fleisch als geeignet. Jedoch war Fleisch in fortgeschrittener
Reifung wegen unzureichender pH-Senkung, unzureichender
Umrdtung und schlechter sensorischer Eigenschaften des
Endprodukts ungeeignet. Aus technologischen und sensori-
schen Griinden (Konsistenz, Streichfahigkeit, Geruch, Ge-
schmack) empfiehlt sich die Herstellung von ,,Frischer Mett-
wurst” mittleren Fettgehalts. Ein hoherer Fettgehalt bringt
zwar Haltbarkeitsvorteile, fiihrt aber zu schlechterer sensori-
scher Bewertung. Bei 24°C Lagertemperatur zeigt , Frische
Mettwurst'* mit niedrigem Fettgehalt, die wegen ihres hohen
Muskelflgjschanteils als hochwertig anzusehen ist, schon am
12. Tag deutliche Anzeichen von Verderbnis (fauliger Geruch
un__d Geschmack). Diese Lagertemperatur erwies sich auch fiir
Wiirste mittleren und hoéheren Fettgehalts als ungeeignet

denn die Haltbarkeit war zwar fiir einen Zeitraum von4Wochen'
gegeben, aber die Qualitat wurde durch Fettaustritt und Ge-

ruchs- und Geschmacksfehler erheblich beeintrachtigt. ,,Fri-
sche Mettwiirste", die bei 6°C bzw. 12°C gelagert wurden, wa-
ren hinsichtlich Qualitidt und Haltbarkeit insgesamt vergleich-
bar, wenn auch die bei 6°C gelagerte Ware in der sensorischen
Priifung Vorteile bot; eine Forderung nach Kiihllagerung ,,Fri-
sgher Mettwurst' bei 6°C kann aus den Untersuchungsergeb-
nissen jedoch nicht hergeleitet werden.

Pfeiffer, Olpe/Biggesee

Beck, G.: Zur Mastitissituation in einem Hochleistungsbe-
trieb

Arch. Lebensmittelhyg. 28, 91-92 (1977)

Die Untersuchungen zeigten erneut, daB die Zellzahl allein bei
Einzelgemelken keine Riickschliisse auf eine latente Mastitis
zulaBt. Bei 21,2 % von 80 untersuchten Kiihen konnten im Un-
tersuchungszeitraum Mastitiserreger nachgewiesen werden,
obwohl die Zellzahl unter 500 000/ml lag. Latent infizierte Tiere
im subklinischen Stadium kénnen bei Festlegung einer Zell-
zahivon 500 000/ml unter Einbeziehung weitergehender kultu-
reller Untersuchungen mit hoher Wahrscheinlichkeit erfaBt
werden. Der Pyruvatwert kann zur Bewertung des Mastitisge-
schehens nur vergleichend herangezogen werden: bei Ein-
zelmilchproben, ohne Nachweis von Mastitiserregern, lag er
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bei 1,5 ppm und bei Tieren mit Mastitis bei 2,5 ppm. Auch eine
subklinische Mastitis fiithrt zu einer deutlichen Milchleistungs-
depression. - Pfeiffer, Olpe/Biggesee

Nouws, J.F.M. und G. Ziv: Verteilung von Tylosin im Tier-
korper und Riickstinde in normal- und krankgeschlachte-
ten Milchkiihen und Kilbern.

Arch. Lebensmittelhyg. 28, 92—94 (1977)

Die Tylosin-Konzentrationen nach i.m.- und i.v.-Gabe thera-
peutischer Dosen wurden in den Organen normalgeschlachte-
ter Kiihe sowie in den Organen einer Kuh und eines Kalbes
nach Krankschlachtung in periodischen Abstidnden unter-
sucht. Bei normalgeschlachteten Kiihen konnte das Medika-
ment mit dem Sarcina-lutea-Test erst 7 Stunden nachi.m.-und
i.v.-Verabreichung nachgewiesen werden, jedoch war der Test
beim krankgeschlachteten Kalb, das mehrfach behandelt wor-
den war, schon friiher positiv. In Galle und Leber wurden die
hodchsten Arzneimittelkonzentrationen gemessen, die héher
waren als in Harn und Niere. 24 Stunden nach der Applikation
zeigten qualitative Riickstandsuntersuchungen in der Musku-
latur mit Bacillus subtilis BGA, pH 6,0 und 8,0 und mit Sarcina
lutea ATCC 9341, pH 8,0 negative Resultate, wahrend mit den-
selben Tests 31 Stunden nach der Behandlung positive Nie-
renproben nachgewiesen wurden.  Pfeiffer, Olpe/Biggesee

Seeger,H.undH.Gemmer: Untersuchungen zur Lagerung
von gekochten Eiern. '
Arch. Lebensmittelhyg. 28, 100-103 (1977)

Bei + 5°C hielten sich (hart) gekochte Eier mit intakter Schale
im Kihlschrank 3 Monate lang; bei Eiern mit zerbrochener
Schale traten unter denselben Bedingungen nach 22 Tagen er-
kennbare Veranderungen auf; Bakterienwachstum in der Tiefe
des Eiklars war schon nach 7 Tagen nachweisbar. Bei
+ 25°C-Lagerung zeigten Eier mit intakter Schale nach 13 Ta-
gen deutlich wahrnehmbare Veranderungen, wéhrend solche
mit beschadigter Schale schon nach 8 Tagen Veranderungen
zeigten. Bei + 37°C traten bei intakten Eiern nach 7, bei be-
schadigten Eiern nach 5 Tagen deutliche Abweichungen auf.
Es wird die Kennzeichnung gekochter Eier mit dem Herstel-
lungsdatum und der Haltbarkeit bei entsprechender' Lager-
temperatur fiir notwendig erachtet.  Pfeiffer, Olpe/Biggesee

Gilka,J. l.IngrundJ. Palasek: Erzeugnisse der kalten Kii-
che und die chemische Kontrolle ihrer Frische.
Arch. Lebensmittelhyg. 28, 108-111 (1977)

Sensorische Veranderungen bei Erzeugnissen der kalten Kii-
che, die bereits bei ihnrem Beginn eine Indikation fir Beanstan-
dungen wiren, sind sehr schwierig zu entdecken. Unt('ars.u-
chungen verschiedenster chemischer Verénderungen.idle im
Laufe der Lagerung entstehen, waren ebentalls so wemg.cha-
rakteristisch, daB sie als Hilfsmethoden bei der Beurteilung
dieser Erzeugnisse nicht in Betracht kommen. Eine antrol!e
ist nur durch mikrobiologische Untersuchungen mogiich, d_|e
regelméaBig bei der Herstellung vorgenf)mmgn werden. Es ist
jedoch nicht mdglich, Gber den mikrobnologns:_:hen Status der
Erzeugnisse vor dem ,In-Verkehr-Bringen* eine Aussage zu
treffen, da bakteriologische Untersuchungen einigé Tage pe-
nétigen. Deshalb miissen bei der Herstellung von Erzeugnis-

sen der kaiten Kiiche strenge SanitationsmaBnahmeq einge-
haiten werden. Pfeiffer, Olpe/Biggesee

Eschment,R. und W.Steuer: Teigwaren als In.fektionsrisi-
ko? (Ergebnisse bakteriologischer Lebensmitteluntersu-
chungen).

Arch. Lebensmittelhyg. 28, 112-113 (1977)

In 38 Teigwarenherstellungsbetrieben wurqen 573 Teigwaren-

proben bakteriologisch untersucht; dabei wurde folgendes

festgestellt: .

46 Proben enthielten Salmonelien (8 %) .
in 136 Proben fanden sich Staphylokokken (24 %),
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davon in 46 < 1000/g, .
in 50 zwischen 1000- 10000/g,
in 29 zwischen 10000-100000/g,
in 11 > 100000/g.

37 Proben wiesen eine Koloniezahl von > 1 Million auf.
30 Proben waren mit E. coli behaftet,

davon 9 Proben mit E. coliin 0,01 g,
4 Proben mit E. coli in 0,001 g,
5 Proben mit E. coli in 0,0001 g,
1 Probe mit E. coli in 0,000001 g.

Es werden bakteriologische Stufenkontrollen und bakteriolo-
gische Kontrollen der Fertigprodukte als Eigenkontrollen der
Betriebe, regelmiBige bakteriologische Uberpriifungen der
Teigwarenfertigprodukte im Rahmen der Lebensmitteliber-
wachung und regelmaBige hygienisch-bakteriologische
Uberwachung der Herstellungsbetriebe gefordert. Salmonel-
lenhaltige Teigwaren und Teigwaren mit mehr als 10000 Sta-
phylococcus aureus/g Trockensubstanz sind nach § 8 LMBG
(d.Ref.} und nicht nach § 17 LMBG (wie von den Verfassern
angegeben) zu beanstanden; die Verfasser halten die Anwen-
dung von § 10 des Bundesseuchengesetzes bei derartigen
Funden gegen die Herstellerbetriebe fiir moglich.

Pfeitfer, Olpe/Biggesee

Rinderkrankheiten

Dirksen, G., und P.A. Bachmann: Zum Vorkommen von
Rota- und Corona-Virus als Ursache von Kilberdiarrhoe in
der Bundesrepublik Deutschland. Berliner Minchener
Tierdrztl. Wschr. 90, 475-477 (1977)

In zwei Betrieben mit durchfallbedingten Kalber-Verlusten ge-
lang es den Verff. als ursdchliches Agens das in den USA von
Mebus u. M. (1969) erstmals als Erreger der ,,neonatal calf
diarrhea beschriebene Rota-Virus bzw. ein Corona-Virus
(Stair u. M., 1972) nachzuweisen. Nachdem beide Erreger be-
reits in einer Reihe europdischer Lander als wichtige Ursache
des Kalber-Diarrhoe-,,Problems* erkannt worden sind, kommt
den Autoren der vorliegenden Arbeit das Verdienst zu, Wissen-
schaft und Praxis der Bundesrepublik anhand eingehender
klinischer und virologischer Untersuchungen auf diese Erre-
ger aufmerksam zu machen. (1 Tabelle, 10 Schrifttumsanga-
ben.) Stober, Hannover

Burgstaller, G., B. Gedek, W. Gedek, D. Ginzler, R.
Hoffmann, W. Hollwich, W. Klee und P. Plank: Mais-
beulenbrand (Ustilago zeae)— EinfiuB auf Futterwertder Si-
lage und Tiergesundheit. Das wirtschaftseigene Futter 23,
60-76 (1977)

Von einem Maisbestand mit starkem Beulenbrand-(Ustilago
zeae-)Befall sind im Herbst 1976 abwechselnd die gesunden
und kranken Pflanzen geerntet und getrennt voneinander si-
liert worden. Mit beiden Chargen wurden Nahrstoffuntersu-
chungen sowie Verdaulichkeitsversuche an je 4 Hammeln vor-
genommen; auBerdem wurden die beiden Maissilagen (im sel-
ben Frischgewichtsverhaltnis) neben 3 kg Heu iiber 8 Wochen
hinweg zur freien Aufnahme an 14 (in unterschiediichen Trach-
tigkeitsstadien befindliche) Kiihe verfittert. In regelméaBigen
Abstianden sind Proben der Maissilagen zur mikrobiologischen
und mykotoxikologischen Untersuchung sowie Proben von
Pansensaft, Blut, Harn, Kot und Milch zur klinisch-chemischen
Untersuchung entnommen worden. AuBerdem sind Gesund-
heitszustand, Trachtigkeitsverlauf, Geburtsvorgang und Zu-
stand der geborenen Kélber tierarztlich Giberwacht worden. —
Ergebnisse: Maisbeulenbrand vermindert den Futterwert
der Silage betrichtlich. Im Vergleich zu beulenbrandfreier Si-
lage ist bei 100%igem Befall der Netto-Energiegehalt (in StE)
um 18 %, der Gehalt an verdaulichem Rohprotein um 27 % ge-

Dtsch. Tierarztl. Wschr. 85,4176
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